Danfold

Zrodia ciepta darmowego

Woda gruntowa Pionowy Poziomy Powietrze
wymiennik wymiennik
gruntowy gruntowy

VDI 4640
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Temperatury dolnych zrédet ciepta

Ciepto odpadowe/
powietrze wyrzutowe
30°
Powietrze Ciepto z gruntu
zewnetrzne /wod

Cieplo z poditoza
(skat)
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Dolne zrédta ciepta - woda
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Dolne zrddta ciepta - woda

Przykiad: studnia gteb. 15 m Ah hydrostat. 150 kPa

Przept. Ap
Pompa Nr wym. Ap Sred.
ciepta Wymiennik ciepta | katalogowy Moc .| Ailtr filtra Pompa obiegowa
kW]
[m>/h] [kPa] | [kPa] Wilo Grunffoss
DHP-H 4 XB 20-1 20 004B1210 5 1,429 10,7 4,5 3/4" TWI14-0206 1 SQE 3-30
DHP-H 6 XB 20-1 20 004B1210 5 1,429 10,7 4,5 3/4" TWI14-0206 1 SQE 3-30
DHP-H 8 XB 20-1 30 004B1215 7.3 2,087 9,8 6,5 3/4" TWI14-0206 1 SQE 3-30
DHP-H 10 XB 20-1 36 004B1218 10 2,859 12,5 10 1" TWI4-0306 1 SQE 3-30
LB T
5 | DHP-H 12 XB 20-1 36 004B1218 10 2,859 12,5 10 1" TWI14-0306 1 SQE 3-30
~ | | pHP-H 16 XB 20-1 50 00481225 14,7 4202 | 144 | 18 6/4" | TWI4-07041 | SQE 3-40
—-— DHP-L 6 XB 20-1 20 004B1210 5 1,429 10,7 4,5 3/4" TWI14-0206 1 SQE 3-30
DHP-L 8 XB 20-1 30 004B1215 7.3 2,087 9,8 6,5 3/4" TWI14-0206 1 SQE 3-30
DHP-L 10 XB 20-1 36 004B1218 10 2,859 12,5 10 1" TWI4-0306 1 SQE 3-30
DHP-L 12 XB 20-1 36 004B1218 10 2,859 12,5 10 1" TWI14-0306 1 SQE 3-30
DHP-L 16 XB 20-150 004B1225 14,7 4,202 14,4 18 6/4" TWI14-0704 1 SQE 3-40
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Wody powierzchniowe

/

Rurocigg powinien by¢
zabezpieczony na podejsciu do
zbiornika

Normalny poziom wody
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Danfolt

Sondy gruntowe

Wskazowki montazowe

+na gtebokosci ponizej okoto 15m
temperatura jest powyzej 10°C

- gtebokos¢ od 40 m do 100 m

-dla gtebokosci do 50 m odstep
powyzej 5 m

-dla gtebokosci powyzej 50 m
odstep powyzej 6 m
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-dla gtebokosci powyzej 80 m
Srednica 40 mm
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Danfolt

Dlugosc¢ sondy
Rodzaj gruntu Wydajnos¢ gruntu dla rocznego czasu pracy pompy ciepta
1800 h 2400 h
suche, niespoiste
(piasek) 25W/m 20 W/m
suche, spoiste
(sucha glina) 35W/m 30 W/m
wilgotne, spoiste
(wilgotna glina 50 W/m 40 W/m
nasycony wodg
(kurzawka, piasek
ZWir) 65-80W/m 55-65W/m
ptynaca
woda
W gruncie 80-100 W/m 80-100 W/m

7 www.danfoss.pl «



Diugos¢ sondy

Przyktad obliczen:

Moc parownika pompy ciepta:
Czas pracy:

Grunt wilgotny

Moc chtodnicza 9000 W

Dtugosc sondy =
Wydajnos¢ sondy

Dtugosc sondy = 180 m

50 W/m

9 kW (9000 W)
2400 h/rok
-->0dzysk ciepta 50 W/m
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Wymienniki gruntowe

Wskazowki montazowe:

-odkryty teren, nie zabudowany, grunt na kolektorem przepuszczalny dla
wody

-wraz ze wzrostem gtebokosci zwieksza sie minimalna temperatura ale
spada wydajnos¢ - kompromisem jest potozenie kolektora na gtebokosci
1,2 - 1,5 m (wyjatki)

-odstep miedzy rurami 0,3 — 1,2 m (wyjatki)

-odstep od innych rurociggéw min. 0,7 m

-obsypka piaskowa _
-tasma ostrzegawcza 30 cm ponad rurg =
-zageszczenie zasypki B m:!
-w celu minimalizacji kosztéw izolacji mozliwie jak najwiecej elementow |
powinno by¢ montowana na zewnatrz budynku

-manometr (min + sygnalizacja), naczynie wzbiorcze, zawor
bezpieczenstwa (3 bar)
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Danfolt

Powierzchnia kolektora poziomego

Rodzaj gruntu Wydajnos¢ gruntu dla rocznego czasu pracy pompy ciepta
1800 h 2400 h

suche, niespoiste

(piasek) 10 W/m? 8 W/m?

suche, spoiste

(sucha glina) 20 W/m? 16 W/m?

wilgotne, spoiste

(wilgotna glina 30 W/m? 24 W/m?

nasycony wodg

(kurzawka, piasek

zwir) 40 W/m? 32 W/m?

Powierzchnia kolektora = Wydajnos¢ chtodnicza pompy ciepta / Wydajnos¢ gruntu

Powierzchnia kolektora 2
wierzchni _360M" _360m

Dt. rur =
Odstep miedzy rurami Tm

llos¢ obiegdw = Dtugos¢ kolektora / 100 m (zaokraglone w gore) (Srednica nie mniej niz 32 mm)
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Wymienniki gruntowe

Dobor odpowiedniej srednicy rur

Im wyzszy jest mozliwy odzysk energii, tym wyzsza temperatura wymaganego
strumienia objetosci i przez to wymagana wyzsza $rednica rury.

Rodzaj gruntu Srednica x Grubos¢ $cianki
Grunty niespoiste 20x1,9 mm
Grunty spoiste 25x2,3 mm
Grunty wilgotne 32x2,9 mm
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Danfolt

Plyny niezamarzajace obiegu dolnego zrédta

Wymagania Stosowanie

« DHP-A -32°C e  Ergolid A -35° C (47,7% roztw.glikolu etylenowego)

e DHP-H -15°C e  Ergolid EKO -15°C (33% roztw.glikolu propylenowego)
inne
 etanol palny/toxic (max -15°C max 30%)
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Danfolt

Rownowazenie hydrauliczne

1 M Wskazowki
l -obiegi taczone sg réwnolegle

-na rozdzielaczach potozonych powyzej
w ‘ kolektoréw znajdujg sie odpowietrzniki

- -kazda petla posiada zawor

réownowazgcy i zawor odcinajacy

DHP -uktad petli o rownych dtugosciach -
Tichelmana rownowazy sie samoistnie
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Dopuszczalne dlugosci wymiennika gruntowego

DHP-H, Pyt g Maksymalna d’lulgos'é obiegu dolnego
C,-L zrodia [m]
PEM DN 32, @;, = 28,0
Wielkos¢|  kPa lobieg | 2obieg | 3obieg| 4obieg
6 31 182 2x443 3x620 4x775
8 33 94 2x220 3x 471 4x 660 ||Dlugosé podejsciaod rozdzielacza do pompy ciepta
10 67 129 2%x419 3x670 4x 1117 zasilanie i powrét
12 64 91 2% 376 3% 640 4%914 32x2,9 40x3,7 50x4,6 63x5,8
16 56 37 2x165 | 3x329 | 4x400 [m] [m] [m] [m]
50
15 40 110
D_IEP_-II-L Pytg Maksymalna diugos$¢ obiegu dolnego 20 65
! zrodta [m] PEDN 40, @, = 35,2 10 70
Wielko$¢|  kPa Tobieg | 2obiegi| 3 obiegi| 4 obiegi 20 70
6 31 517 2x775 3x1033 4x 1033 60 180
8 33 367 2x 660 3x943 4 x 825
10 67 394 2x 1340 3 X 1675 4% 1675
12 64 291% 2 x 1067 3x1280 4 x 1600
16 56 119 2x560 3x933 4x 1120
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Powietrze
DHP-A p Maksymalna dtugos¢ podejscia do
' ytg
-AL modutu zewnetrznego [m]
Wielkos$é kPa Cu22 Cu28 PEM PEM
@in=20,0 | Pin=256 | DN25 DN 32
@in=21,0 | @in=28,0
6 30 34 133 48 173
(2x17) (2 x 66.5) (2 x 24) (2 x 86.5)
8 63 21 a8 30 150
(2x10.5) (2 x49) (2x15) (2x75)
10 50 17#* 47 13 % 78
(2 x5.5) (2x23.5) (2 x6,5) (2 x39)
12 43 5# 26 8* 44
(2 x25) (2x13) (2 x4) (2x22)
15
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Danfolt

Efektywnosc¢ i moc pompy ciepta

] Danfoss DHP-A& DanfossDHP-A8 Danfoss DHP-A 10 DanfossDHP-A 12
| Leistungs |Heaiz - COop Leistungs |Heiz - cop Leistungs |Heaiz - cop Leistungs |Haiz - cop
| aufnahme |leistung aufnahme |leistung aufnahme |leistung aufnahme | leistung

| Temp/VL kW kW kW kW kW kW kW kW

+10/W35 2,1 8,2 39 28 1.4 41 335 13,8 4,1 3,75 157 4,2

6,2 3,1 2,6 87 33 315 109 35 3,45 12,2 3,5
-5/W35 2 53 2,7 25 7,5 3 3,05 9 3 3,45 10,5 3
-10/W35 19 45 24 24 64 2,7 29 7,7 2,6 3,35 91 2,7

| Laistungs Heiz - COPp Leistungs  Heiz - COp Laistungs  Heiz - COP Laistungs  Heiz - COp
| aufnahme |leistung aufnahme |leistung aufnahme |leistung aufnahme | leistung
Temp/VL kW kW kW kW kW kW kW kW

+10/W50 26 74 28 33 103 3,1 405 12,3 3 4,55 14,3 3,1

[ . ] - [] . L]

. | o/ws50 26 57 22 31 78 25 385 95 25 435 11 2,5

-5/W50 2,5 4,9 2 3 6,7 2,2 3,75 8,2 2,2 425 96 23
-10/W50 2,4 4,2 1.8 2,9 5,8 2 3,65 7 1,9 415 84 2

1
incl. beider Pumpen und Liifter

Auslegung Danfoss Luft/Wasser Warmepumpe DHP-A gemal BEWP (BundesVerband Warmepumpe)
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Gtebokos¢ odwiertéow

Gtebokos¢ wynika z praw
natury

‘Wydajnosc¢ zalezna od rodzaju
gruntu i jej wilgotnoSci
(wspodtczynnik Lambda)

«Moc pompy ciepfa

-Stopien pokrycia
zapotrzebowania energii

-Temperatura zasilania

‘Temperatura powrotu z obiegu
dolnego zrédta 0 - 8°C
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